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Sicherheitshandbuch fiir Fisher™ Drehstellventil
Typ V500

Zweck

Dieses Sicherheitshandbuch enthdlt die Informationen, die zur Planung, Installation, Priifung und Wartung einer
Sicherheits-Instrumentierungsfunktion (SIF) unter Verwendung des Fisher V500 Drehstellventils erforderlich sind.

A WARNUNG

Diese Ergdnzung zur Betriebsanleitung sollte nicht ohne die Betriebsanleitung verwendet werden. Sie muss zusammen mit dem
folgenden Handbuch verwendet werden:

Betriebsanleitung fiir das Fisher Drehstellventil V500 in Durchgangsausfiihrung (D100423X0DE)

Wenn diese Ergdanzung zur Betriebsanleitung nicht zusammen mit der o. g. Betriebsanleitung verwendet wird, kann dies zu
Personen- oder Sachschdden fiihren. Wenn Sie Fragen zu diesen Anweisungen haben oder Hilfe fiir den Bezug eines dieser
Dokumente benétigen, wenden Sie sich an Ihr zustdndiges Emerson Vertriebsbiiro oder an den lokalen Geschéftspartner von
Emerson.

Einfihrung

Dieses Handbuch bietet Informationen, die fiir die Erfiillung der Normen IEC 61508 oder IEC 61511 fiir funktionale Sicherheit
erforderlich sind.

Abbildung 1. Fisher Drehstellventil V500

w1 Geflanschtes Drehstellventil V500 mit Stellantrieb 1061
und digitalem Stellungsregler FIELDVUE™ DVC6200
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Begriffe und Abkiirzungen

Sicherheit: Frei von nicht akzeptablen Verletzungsrisiken.

Funktionale Sicherheit: Die Fahigkeit eines Systems, die Aktionen auszufiihren, die notwendig sind, um einen definierten sicheren
Status zu erreichen oder fiir die Ausriistung/Maschinen/Anlage/Vorrichtung unter Kontrolle durch das System aufrechtzuerhalten.

Basissicherheit: Ausriistung muss so konzipiert und gefertigt sein, dass sie vor Verletzungsrisiken durch elektrischen Schock oder
sonstige Gefahren sowie gegen Brand- und Explosionsgefahr schiitzt. Der Schutz muss unter allen Betriebsbedingungen und unter
einzelnen Fehlerbedingungen wirksam sein.

Sicherheitsbewertung: Die Priifung, die zur Beurteilung der von sicherheitsgerichteten Systemen - auf Grundlage von Fakten -
erreichten Sicherheit erforderlich ist.

Ausfallsicherer-Zustand (Fail Safe): Zustand, in dem der Ventilstellantrieb stromlos und die Federn bis zum Endanschlag entspannt
sind.

Ausfallsicher (Fail Safe): Ausfall, der dazu fiihrt, dass das Ventil ohne Anforderung durch den Prozess in den definierten
-ausfallsicheren Zustand Gibergeht.

Gefahrliche Stérung (Fail Dangerous): Ausfall, der nicht auf eine Anforderung vom Prozess reagiert (d. h. es wird nicht in den
ausfallsicheren Zustand geschaltet).

Nicht erkannte geféhrliche Storung (Fail Dangerous Undetected): Ausfall, der gefahrlich ist und der nicht von automatischen
Hubtests diagnostiziert wird.

Erkannte gefdhrliche Stérung (Fail Dangerous Detected): Ausfall, der geféhrlich ist, aber von automatischen Hubtests
diagnostiziert wird.

Nicht erkannte Storungsmeldung (Fail Annunciation Undetected): Ausfall, der kein falsches Auslésen verursacht oder die
Sicherheitsfunktion nicht verhindert, aber dennoch den Verlust der automatischen Diagnose verursacht und nicht von einer
anderen Diagnosefunktion erkannt wird.

Erkannte Stérungsmeldung (Fail Annunciation Detected): Ausfall, der kein falsches Auslésen verursacht bzw. die
Sicherheitsfunktion nicht verhindert, aber dennoch den Verlust der automatischen Diagnose oder eine falsche Diagnoseanzeige
verursacht.

Storung ohne Auswirkung (Fail No Effect): Ausfall einer Komponente, die ein Teil der Sicherheitsfunktion ist, jedoch keine
Auswirkung auf die Sicherheitsfunktion hat.

Niedriger Anforderungsmodus (Low Demand Mode): Modus, bei dem die Haufigkeit der Anforderungen fiir den Betrieb, die auf
einem sicherheits bezogenen System gestellt werden, nicht gréRer ist als zweimal die Abnahmeprifungsfrequenz.

B: Beta-Faktor, Ausfallwahrscheinlichkeit durch einen Common Caused Failure. (CCF - Ausfall mehrerer Komponenten durch
dieselbe Fehlerursache).

A: Fehlerrate. ADD: erkannt, gefédhrlich; ADU: unerkannt, gefahrlich; ASD: erkannt, sicher; ASU: unerkannt, sicher.

Akronyme
FMEDA: Failure Modes, Effects and Diagnostic Analysis (Fehlermodi, Effekte und Diagnoseanalyse)

HFT: Hardware Fault Tolerance (Hardware Fehlertoleranz)

MOC: Management of Change (Management von Anderungen). Diese speziellen Verfahren werden oft angewandt, wenn
ArbeitsmaRnahmen in Ubereinstimmung mit Regulierungsbehoérden durchgefiihrt werden.

PFDavg: Average Probability of Failure on Demand (Mittlere Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bei Anforderung)

SFF: Safe Failure Fraction (Anteile ungefahrlicher Fehler). Der Anteil der Gesamtausfallrate eines Gerédtes, der entweder zu einem
ungefahrlichen Fehler oder zu einem diagnostizierten geféhrlichen Fehler fiihrt.

SIF: Safety Instrumented Function (sicherheitsgerichtete Instrumentierungsfunktion). Eine Gruppe von Geréten zur Verringerung
des Risikos einer bestimmten Gefahr (eine Sicherheitsschleife).
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SIL: Safety Integrity Level (Sicherheitsintegritdtsstufe), diskrete Stufe (eine aus vier méglichen) zur Festlegung der
Sicherheitsintegritdtsanforderungen fiir die Sicherheitsfunktion von E/E/PE-sicherheitsrelevanten Systemen, wobei die
Sicherheitsintegritédtsstufe 4 (SIL 4) die hochste Stufe der Sicherheitsintegritat ist und SIL 1 die niedrigste.

SIS: Safety Instrumented System (Sicherheitsgerichtetes System) - Implementierung einer oder mehrerer sicherheitsgerichteter
Funktionen. Ein SIS setzt sich zusammen aus beliebigen Kombinationen von Sensor(en), Logikbaustein(en) und Endgerat(en).

Weiterflihrende Literatur
Hardware-Dokumente:

Produktdatenblatt:
51.3:V500, Fisher Drehstellventil V500 in Durchgangsausfiihrung: D100054X0DE

Betriebsanleitung:
Fisher™ Drehstellventil V500 in Durchgangsausfiihrung: D100423X0DE

Richtlinien/Referenzliteratur:

e Safety Integrity Level Selection — Systematic Methods Including Layer of Protection Analysis (Sicherheitsintegritatsstufen-
Auswabhl - Systematische Methoden einschlieRlich Schutzschichtanalyse), ISBN 1-55617-777-1, ISA

e (Control System Safety Evaluation and Reliability (Steuersystem-Sicherheitsbeurteilung und Zuverlassigkeit), 2. Ausgabe,
ISBN 1-55617-638-8, ISA

e Safety Instrumented Systems Verification, Practical Probabilistic Calculations (Instrumentierte Sicherheitssystempriifung,
praktische Wahrscheinlichkeitsberechnungen), ISBN 1-55617-909-9, ISA

Referenzstandards

Funktionale Sicherheit

e |EC61508: 2010 Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer
Systeme

® ANSI/ISA 84.00.01-2004 (IEC 61511 Mod.) Funktionale Sicherheit — Sicherheitsgerichtete Systeme fiir die Prozessindustrie

Produktbeschreibung

Das Fisher Drehstellventil V500 mit exzentrischem Stellelement regelt erosive, verkokende und andere schwierige
Durchflussmedien und ist fiir Regel- oder Auf-/Zu-Betrieb geeignet. Die geflanschten und flanschlosen Ventile zeichnen sich durch
einen stromungsglinstigen Durchflussweg, eine robuste metallische Innengarnitur und einen selbstzentrierenden Sitzring aus.
Mit diesen Komponenten verbindet das Drehstellventil V500 die robuste Bauweise eines Durchgangsventils mit der effizienten
Leistung eines Drehstellventils. In Verbindung mit einem Fisher Antrieb- Handgetriebe bietet das V500 der Prozessindustrie eine
verldssliche Regelung vieler Medien. Es wird in den meisten Féllen mit anderen Schnittstellenkomponenten verwendet
(Ventilstellantrieb und Stellungsregler oder Magnetventil), um ein finales Element als Teilsystem fiir eine instrumentierte
Sicherheitsfunktion (SIF) bereitzustellen.

Gestaltung eines SIF unter Verwendung eines Fisher V500 Ventils

Sicherheitsfunktion

Wenn der Ventilstellantrieb stromlos ist, missen sich Stellantrieb und Ventil in die ausfallsichere Position bewegen. Je nach
spezifizierter Konfiguration - bei Ausfall schlieBen/6ffnen - bewegt der Stellantrieb den Ventilkegel, um den FlieBweg durch das
Ventil abzusperren bzw. zu 6ffnen.
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Das Ventil V500 ist als Teil des letzten Element-Teilsystems vorgesehen, wie es gemaR IEC 61508 definiert ist, und die erreichte
SIL-Ebene der konstruierten Funktion muss vom Konstrukteur iberpriift werden.

Druck, Temperatur und umwelttechnische Grenzwerte

Der Konstrukteur eines SIF muss tiberpriifen, dass das Produkt fiir die Verwendung innerhalb der erwarteten Druck-, Temperatur-
und umwelttechnischen Grenzwerte zugelassen ist. Siehe Produktdatenblatt des Ventils V500 (D10100045X012) bzgl. dieser
umwelttechnischen Grenzwerte.

Anwendungsgrenzen

Die fiir die Fertigung der Ventile V500 verwendeten Werkstoffe sind im Produktdatenblatt angegeben (D100054X012). Fiir
verschiedene Anwendungen ist eine Reihe von Werkstoffen verfligbar. Die Serienkarte eines Ventils enthalt Informationen tiber
die in der Fertigung verwendeten Werkstoffe. Es ist besonders wichtig, dass der Konstrukteur, unter Ber{icksichtigung der
chemischen Schadstoffe und der Umweltbedingungen vor Ort, auf Werkstoffkompatibilitat priift. Wenn das Ventil V500 auBerhalb
der Anwendungsgrenzen oder mit unvertraglichen Werkstoffen eingesetzt wird, werden die angegebenen Zuverlassigkeitsdaten
ungiiltig.

Ansprechzeit der Diagnosefunktion

Das Ventil V500 fiihrt selbst keine automatischen Diagnosefunktionen durch und hat daher keine eigene Ansprechzeit von
Diagnosefunktionen. Méglicherweise werden jedoch automatische Diagnosefunktionen des Ausgangsregelsystems, wie

z. B. teilweise Hubtests (PVST), durchgefiihrt. Auf diese Weise wird das Ventil in einem kleinen Prozentbereich seines normalen
Stellweges bewegt, ohne den Durchfluss durch das Ventil zu beeintrachtigen. Sollten Fehler bei diesem PVST automatisch erfasst
und gemeldet werden, entspricht die Ansprechzeit der Diagnosefunktion der PVST-Intervallzeit. Damit dieser Test aussagekrdftig
ist, muss der PVST 10 mal haufiger durchgefiihrt werden als eine voraussichtliche Anforderung.

Konstruktionspriifung

Ein detaillierter FMEDA-Bericht ist von Emerson erhéltlich. Dieser Bericht fiihrt alle Fehlerraten und Fehlermodi sowie auch die
erwartete Lebenszeit detailliert auf.

Das erreichte Sicherheitsintegritats Level (SIL) eines ganzen SIF-Designs muss vom Designer anhand einer PFDayg-Berechnung
unter Berticksichtigung der Architektur, des Intervalls der Abnahmepriifung, der Wirksamkeit der Abnahmepriifung, jeder
automatischen Diagnose, der durchschnittlichen Reparaturzeit und der spezifischen Fehlerraten aller in der SIF enthaltenen
Produkte gepriift werden. Jedes Teilsystem muss iberpriift werden, um eine Ubereinstimmung mit den
HFT-Mindestanforderungen sicherzustellen.

Wenn ein Ventil V500 in einer redundanten Konfiguration verwendet wird, sollte ein gebrduchlicher Ursachenfaktor von
mindestens 5 % in die Berechnung der Sicherheitsintegritdt mit einbezogen werden. Dieser hdangt von der Ebene der
Ursachenausbildung und Wartung ab, die beim Endbenutzer angewendet wird.

Die im FMEDA-Bericht aufgelisteten Fehlerratendaten sind nur fiir die Nutzungsdauer eines Ventils V500 giiltig. Die Ausfallraten
werden nach diesem Zeitraum anwachsen. Auf die im FMEDA-Bericht fiir Einsatzzeiten tiber die niitzliche Lebensdauer hinaus
aufgeflihrte Daten basierende Zuverldssigkeitsberechnungen kénnen zu Ergebnissen fiihren, die zu optimistisch sind, d. h. die
berechnete Sicherheitsintegritatsstufe wird nicht erreicht werden.
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SIL-Fahigkeit

Systematische Integritat

Abbildung 2. exida SIL 3-fdhig

exida”

SIL 3 Capahle

Das Produkt hat die Hersteller-Designprozessanforderungen von IEC 61508 Sicherheitsintegritatsstufe 3 erfiillt. Diese sind dafiir
gedacht, eine hinreichende Integritdt gegen systematische Designfehler durch den Hersteller zu erreichen. Eine mit diesem
Produkt konstruierte SIF darf nicht auf einer SIL-Stufe verwendet werden, die hoher ist als die mit der Rechtfertigung ,vorherige
Verwendung® durch den Endbenutzer angegebene oder aufgrund von verschiedenen Technologieredundanzen im Design.

Zufillige Integritat

Das Ventil V500 ist als Typ-A-Gerat gemaR IEC 61508 klassifiziert und hat eine Hardwarefehlertoleranz von 0. Das vollstandige
Ausgangsteilsystem, mit einem Fisher-Ventil als letztes Steuerelement, muss ausgewertet werden, um den sicheren Ausfallanteil
des Teilsystems zu bestimmen. Wenn die SFF fiir das ganze Ausgangsteilsystem zwischen 60 % und 90 % betragt, kann ein Design
SIL 2 bei HFT=0 erfiillen.

Sicherheitsparameter

Fir detaillierte Fehlerrateninformationen siehe Fehlermodi, Auswirkungen und diagnostischer Analysebericht fiir das Ventil V500.

Verbindung vom Fisher Ventil V500 zum SIS-Logic-Solver

Das Ausgangsteilsystem (bestehend aus einem Positionierer, Stellungsregler, und Ventil V500) wird mit einem
sicherheitsbewerteten Logic Solver verbunden, der die Sicherheitsfunktion sowie automatische Diagnosen aktiv ausfiihrt, die so
konstruiert sind, dass sie potenziell gefihrliche Ausfalle innerhalb des Ventils V500, des Stellungsreglers und andere Komponenten
des Ausgangsteilsystems, (d. h. partieller Ventilhubtest) diagnostizieren kénnen.

Allgemeine Anforderungen

Die Ansprechzeit des Systems muss kiirzer als die Prozess-Sicherheitszeit sein. Das Ausgangsteilsystem muss entsprechend
dimensioniert sein, um sicherzustellen, dass die Ansprechzeit geringer als die erforderliche Prozess-Sicherheitszeit ist. Das Ventil
V500 bewegt sich unter den angegebenen Bedingungen in seinen sicheren Status in weniger als der erforderlichen
SIF-Sicherheitszeit.

Alle SIS-Komponenten, einschlieRlich des Ventils V500, miissen vor dem Prozessbeginn betriebsbereit sein.

Der Benutzer muss tiberpriifen, dass sich das Ventil V500 fir die Verwendung in Sicherheitsanwendungen eignet.

Wartungs- und Priifpersonal am Ventil V500 muss die erforderlichen Kompetenzen besitzen.

Die Ergebnisse der Abnahmepriifungen miissen aufgezeichnet und regelméaRig Giberpriift werden.
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Informationen zur Nutzungsdauer des Ventils V500 finden Sie im FMEDA-Bericht (Fehlermodus, Einfliisse und Diagnoseanalyse) fiir
das Ventile V500.

Installation und Inbetriebnahme

Installation

Das Fisher Ventil V500 muss entsprechend den in der richtigen Betriebsanleitung aufgefiihrten Standardverfahren installiert
werden.

Die Betriebsumgebung muss Gberpriift werden, um sicherzustellen, dass Druck, Temperatur und Umgebungsbedingungen die
Nennwerte nicht Giberschreiten.

Das Ventil V500 muss fir physikalische Inspektionen zugangig sein.

Physikalischer Standort und Stellung

Das Fisher Ventil V500 muss mit ausreichendem Platz fiir den Stellungsregler, die pneumatischen Anschliisse und sdmtliche
anderen Komponenten des Ausgangsregelsystems zuganglich sein. Es miissen Vorkehrungen fiir die manuelle Abnahmepriifung
getroffen werden.

Das pneumatische Rohrleitungssystem zum Stellantrieb muss so kurz und gerade wie méglich gehalten werden, um die
Luftstromungsbeschrankungen und das Verstopfungspotenzial zu minimieren. Lange oder gebogene pneumatische Leitungen
kénnen auch die VentilschlieBzeit erhéhen.

Das Ventil V500 muss in einer Umgebung mit niedriger Vibration montiert werden. Bei voraussichtlich starken Vibrationen miissen
spezielle VorsichtsmaRnahmen ergriffen werden, um die Integritdt von pneumatischen Anschliissen sicherzustellen oder die
Vibrationen miissen mit geeigneten Dampfungshalterungen reduziert werden.

Betrieb und Wartung

Vorgeschlagene Abnahmepriifung

Das Ziel der Abnahmepriifung ist es, Ausfalle innerhalb eines Ventils V500 zu erkennen, die nicht von einer automatischen
Diagnose des Systems entdeckt wurden. Dies betrifft insbesondere nicht erkannte Ausfille, die die instrumentierte
Sicherheitsfunktion daran hindern, ihre vorgesehene Funktion auszutiben.

Die Haufigkeiten von Abnahmepriifungen, oder das Abnahmeprifungsintervall, muss in Zuverldssigkeitskalkulationen fir die
instrumentierte Sicherheitsfunktionen ermittelt werden, fiir die ein Ventil V500 angewandt wird. Die Abnahmepriifungen miissen
haufiger oder mindestens gemaR der in der Berechnung spezifizierten Haufigkeit durchgefiihrt werden, um die erforderliche
Integritat der Sicherheit fiir die sicherheitstechnische Funktion zu erhalten.

Die in Tabelle 1 gezeigte Abnahmepriifung wird empfohlen. Die Ergebnisse der Abnahmepriifung sollten protokolliert werden und
jegliche Ausfalle, die erkannt werden oder solche, die die funktionelle Sicherheit gefdhrden, sollten Emerson Automation Solutions
gemeldet werden. Die vorgeschlagene Abnahmepriifung besteht aus einem vollen Hub des Ventils V500.

Die Person(en), die die Abnahmepriifung eines Ventils V500 ausfiihren, sollten ausgiebig in SIS-Operationen, einschlieBlich
Uberbriickungsverfahren, Ventilwartung und Unternehmens-Anderungsmanagement-Verfahren geschult sein. Es werden keine
Spezialwerkzeuge benétigt.

Tabelle 1. Empfohlene Vollhub-Abnahmepriifung

Schritt Aktion

1 Die Sicherheitsfunktion umgehen und entsprechende MaRnahmen treffen, um eine falsche Auslésung zu vermeiden.

2 Signal/Versorgung zum Stellantrieb unterbrechen oder verandern, um einen zwangsweisen vollen Hub des Stellantriebs und Ventils in den
ausfallsicheren Status auszufiihren und tiberpriifen, dass der sichere Status in der richtigen Zeit erreicht worden ist.

3 Signal/Versorgung zum Stellantrieb wiederherstellen und tiberpriifen, dass der normale Betriebsmodus erreicht worden ist.
Das Ventil V500 und andere Komponenten des Ausgangsregelsystems auf undichte Stellen, sichtbare Beschddigung oder Verunreinigung
Uberpriifen.

5 Die Priifergebnisse und alle Fehler in der SIF-Inspektionsdatenbank Ihres Unternehmens aufzeichnen.
Den Bypass entfernen und den Normalbetrieb wiederherstellen.
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Reparatur und Austausch

Die Reparaturverfahren in der Betriebsanleitung des entsprechenden Ventils missen befolgt werden.

Benachrichtigung des Herstellers

Ausfille, die erkannt werden und die die funktionale Sicherheit gefahrden, missen Emerson gemeldet werden. Bitte kontaktieren
Sie lhr Emerson Vertriebsbiiro oder den lokalen Geschéftspartner.

Dokumentenstatus

Veroffentlichungen

Versionsgeschichte: (Version, Status, Datum)
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Anhang A

Beispiel fiir eine Inbetriebnahme-Checkliste

Dieser Anhang enthalt ein Beispiel fiir eine Inbetriebnahme-Checkliste fiir ein Fisher-Ventil 500. Eine Inbetriebnahme--Checkliste
bietet eine Anleitung fiir den Einsatz des Stellglieds.

Inbetriebnahme-Checkliste

Die folgende Checkliste kann als Hilfestellung fiir den Einsatz eines Ventils V500 in einem sicherheitskritischen SIF gemaR
IEC 61508 verwendet werden.

Uberpriift

Nr. Tatigkeit Ergebni
r atigkei rgebnis Von Datam

Design

Sicherheitsintegritdtslevel und PFD Abayg festgelegt

Richtiger Ventilmodus gewdhlt (bei Fehler geschlossen, bei Fehler offen)

Designentscheidung dokumentiert

Pneumatische Kompatibilitdt und Eignung Gberpriift

SIS-Logic-Solver-Anforderungen fiir Ventiltests definiert und dokumentiert

Verlegung von pneumatischen Anschliissen festgestellt

SIS-Logic-Solver-Anforderungen fiir partielle Hubtests definiert und
dokumentiert

Design formal gepriift und Eignung formal beurteilt

Durchfiihrung

Physikalischer Standort geeignet

Pneumatische Anschliisse angemessen und entsprechend anwendbaren
Normen

SIS-Logic-Solver Ventilbetdtigungstest durchgefiihrt

Wartungsanweisungen fiir Abnahmepriifung veréffentlicht

Abnahmepriifungs- und Testplan veroffentlicht

Umsetzung formal gepriift und Eignung formal beurteilt

Abnahmepriifung und Test

Elektrische Anschliisse tiberpriift und getestet

Pneumatischer Anschluss tiberpriift und getestet

SIS-Logic-Solver Ventilbetdtigungs-Test gepriift

Sicherheitsmesskreisfunktion geprift

Sicherheitsmesskreistiming gepriift

Bypassfunktion getestet

Abnahmepriifungs- und Testergebnisse formal tiberpriift und Eignung
formal bewertet

Wartung

Auf Rohrverstopfung/Teilverstopfung getestet

Sicherheitsmesskreisfunktion getestet

Weder Emerson, Emerson Automation Solutions noch jegliches andere Konzernunternehmen tibernimmt die Verantwortung fiir Auswahl, Einsatz oder
Wartung eines Produktes. Die Verantwortung beziiglich der richtigen Auswahl, Verwendung und Wartung der Produkte liegt allein beim Kaufer und
Endanwender.
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befinden. Emerson Automation Solutions, Emerson und das Emerson-Logo sind Marken und Dienstleistungsmarken der Emerson Electric Co. Alle anderen
Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Rechteinhaber.
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